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For models of multiply interlinked structures such as three-dimensional lattice-works and frameworks, mechanically 
locking or clamping connections are laborious and time-consuming to produce with the known screwless 
construction kits. The occurrence of torsional and bending forces is unavoidable. The new type of construction kit is 
intended to permit the realistic, professional construction of torsion-free tensile and compressive structures without 
tools and with a minimum use of force. In order to permit any desired angular positions, appropriately prepared 
structural elements are stuck onto spherical couplings by means of magnetic or tuck-and-close connectors. The 
magnetic design contains permanent-magnet couplings {2a) and rod-shaped structural elements (1), which bear 
ferromagnetic endpieces (3a) with contact surfaces (4) shaped to fit the couplings (2a). In the tuck-and-ctose design, 
the couplings are coated v^h one part of a tuck-and-close connection and the contact surfaces of the structural 
elements with the other part. Depending on the design, the construction kit can be a constructive toy, a model 
construction kit or a means of instruction. The connecting technique is variable and wear-free and permits very simple 
dismantling and reus e of al l structural elements as desired. Skill and spatial perception are encouraged in an 

entertaining manner. L 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Baukasten, bestehend aus Bauelementen und Kupplungen 

Fur Modelle von vielfach vernetzten Strukturen wie drei- 
dimensionalen Fach- und Rahmenwerken sind bei den be- 
kannten. schraubfreien Baukasten mechanisch einrastende 
odflf klemmende Verbindungen auf muhsame, zeitraubende 
Weise herzustotlen. Dabei ist das Auftreten von Torsions- 
und Biegekraften unvermeidlich. Der neue Baukastentyp soli 
realistisches, fachgerechtes Aufbauen von verwindungs- 
freien Zug- und Druckstrukturen ohne Werkzeuge und unter 
minimalem Kraftaufwand eriauben. 

Um beliebige Winkelstellungen zu ermogtichen, warden an 
kugelfdrmige Kupplungen mittels Magnet- oder Klettver- 
bindungen entsprechend praparierte Bauelemente angehef- 
tel. Die magnetische Ausfuhrung enthalt dauermagnetische 
Kupplungen (2a) und stabformige Bauelemente (1), welche 
■ ferromagnetische Endstucke (3a) tragen mil passend zu den 
Kupplungen (2a) geformton Kontaktflachen (4). Bei der 
Klettausfuhrung sind die Kupplungen mit dem einen, die 
Kontaktflachen der Bauelemente mit dem anderen Teil einer 
Klettverbindung beschichtet. 

Oer Baukasten ist je nach Ausstattung Konstruktionspiel, 
Modeilbaukasten Oder Instruktionsmitlel. Die Verbindungs- 
technik ist variabel, verschlei&frei und gestattet einfachstes 
Zerlogen und beliebige Wiederverwendung aller Konstruk- 
tionsalemente. Geschtcklichkeit und raumliches Anschau- 
ungsvermogen werden auf unterhaltsame Weise gefdrdert. / 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Baukasten, be- 
stehend aus Bauelementen und Kupplungen, insbeson- 
dere auf eine Gattung eines solchen Baukastens, die 
schnell und ohne Werkzeug herstellbare und leicht wie- 
der losbare Verbindungen ermdglicht und mit beliebig 
wiederverwendbaren Bauelementen und Kupplungen 
ausgestattet ist Baukasten mit diesen allgemeinen Ei- 
genschaften sind vorwiegend fCir Unterhaltungs- und 
Spielzwecke konzipiert; prazisere Ausfuhrungen sind 
auch fur Instruktionszwecke und fiir den Modellbau ge- 
eignet 

Bei den bekannten Baukasten nach dem Oberbegriff 
der Ansprache 1 und 2 lassen sich hinsichtlich der Di- 
mension ihrer Bauelemente zwei Arten unterscheiden: 
Miniaturbaukisten far Tischmodelle in kleineren MaB- 
staben und GroBbaukasten fur ausgedehntere meist ge- 
rustartige Konstruktionen. Zahlreiche Miniaturbauka- 
sten sind bekannt, welche stabformige oder flachenhaf- 
te, in Kupplungen einsteckbare Bauelemente enthalten. 
Ein Baukasten dieser Art ist in der DE-OS 28 11 612 
angegebea H^ufiges Verbinden und Trennen fuhrt hier 
rasch zu VcrschleiBerscheinungen, die Einstecktiefe va- 
riiert und prazises Bauen wird im Laufe des Gebrauchs 
zunehmend erschwert Die aus der DE-OS 30 44 347 
bekannte Kupplungsart erlaubt praziseres Konstruie- 
ren. erfordert jedoch komplizierte Formteile und engto- 
lericrte Passungen, deren FormbestSndigkeit hohe An- 
forderungen zu erfullen hat. so daB bereits geringfugige 
Beschadigungen oder Abnutzungen die Funktion beein- 
trachtigea Derartige Verbindungstechniken und auch 
andere wie Anklemmen, Einhaken usw. weisen die ge- 
meinsamen Nachteile auf, daB die Krafte zum Herstei- 
ten einer Verbindung annahernd in der GroBenordnung 
der Haltekrafte liegen, was beim Anbauen an freitra- 
gende Strukturen zur Lockerung der bestehenden Ver- 
bindungen fuhrt und daB die beim Zusammenfugen ent- 
stehenden Gegenkrafte von der zweiten Hand an der 
Kupplungsstelle aufgefangen werden mOssen, damii sie 
nicht auf die ubrige Konstruktion einwirken. Es liegen 
hier grundsatziich andere Verhaltnisse vor, wie bei Bau- 
steinen. die direkt aufeinandergestapeh werden, wofur 
die Stecktechnik sehr gut geeignet ist. 

Die bereits erwahnte DE-OS 30 44 347 beschreibt ei- 
ne Kupplung, die durch umlaufende Einrastnuten zu- 
mindest enttang einer der beiden Winkelkoordinaten 
beliebige Winkelstellungen erlaubt Zahbeiche andere 
MaBnahmen sind bekannt. welche die allseitige Winkel- 
beweglichkeit der Bauelemente zumindest innerhalb 
gewisser Grenzen gewahren soUen. Die technischen 
Wirkungen der bekannten, fur gattungsgemSBe Bauka- 
sten vorgeschlagenen Einrichiungen sind jedoch nicht 
ausreichend, um das Auftreten von Biegekraften ent- 
lang der Bauelemente voUig zu verhindern. Diese sta- 
tisch unzuiassigen Krafte fflhren in ausgedehnten Struk- 
turen zu Verwindungskraften, welche gegen die Halte- 
kraf te der Kupplungen arbeiten. 

Eine grundsatziich andersartige Verbindungstechnik 
verwendet ein Baukasten mit Bauelementen aus Plat- 
tenmaterial ohne f erromagnetische Teile und mit kugel- 
farmigen, Permanenimagnete enthaltenden Kupplun- 
gen. Er ist aus dem DE-Gbm. G 83 18 8503 bekannt. 
Seine Moglichkeiten. frei zu konstruieren, sind sehr bc- 
schrankt, denn es mussen sich immer dort zwei Kugein 
uber Vertiefungen in den Bauelementen gegeniibcrstc- 
hen. wo eine Verbindung beabsichtigt ist. Die an sich 
gegebenen Vorteile verschleiBfreier Montage und ein- 



facher Zerlegbarkeit stehen dem Nachteil gegenuber. 
daB gangiges, realitatsbezogenes Bauen nur iiber Un\- 
wege moglich ist Die tatsachlichen strukturellen Bezie- 
hungen in einem realistischen Bauwerk vermittelt dieser 
5 Baukasten nicht 

Eine Anzahl von gattungsgemaBen Baukasten ist be- 
kannt, deren Kupplungen so ausgelegt sind. daB mit den 
meist stabformigen Bauelementen Gerustbauten von 
maximal einigen Metern Ausdehnung moglich sind. Sol- 
10 che GroBbaukasten ohne Schraubverbindungen sind in 
der Regel nur als Spielzeug geeignet und nicht fOr dau- 
erhafte Aufbauten vorgesehen. Zwei typische Belspiele 
sind die in der DE-OS 26 51 656 und die in der Europa- 
ischen Patentanmeldung 02 77 319 offengelegten Bau- 
15 kasten. Systeme dieser Art unterscheiden sich haupt- 
sachlich in der Ausfuhrung ihrer PaBteile und sind sich 
hinsichtlich Handhabbarkeit und Stabilitat recht ahn- 
lich. Da die Winkel zwischen den Bauelementen starr 
festgelegt sind oder bei den flexibleren Vorrichtungen 
20 nur unter Entstehung von Gegenkraften variiert wer- 
den konnen. kommt es auch hier unweigerlich zu Ver- 
windungen der Gesamtstatik. was dem erwunschten 
Lerneffekt zuwiderlauft Ein zusatzlicher Problempunkt 
bei den bekannten GroBbaukasten ist die Festigkeit der 
25 Aufbauten: sie sind zu fest, um bei Kletterversuchen auf 
ungefahrliche Art sofort nachzugeben und andererseits 
zu wenig belastbar. um etwa das Korpergewicht mehre- 
rer Kinder zu tragen; sofern sie das Klettern Oberhaupt 
zulassen, muBte letzteres im Interesse gefahriosen Spie- 
30 lens jedoch unbedingt gewahrleistet sein. Das trifft auf 
entsprechende Gattungen von Klettergerusten. die nur 
von Erwachsenen installiert werden konnen, durchaus 



zu. 

Der Vollstandigkeit halber seien zum Stande der 
35 Technik noch einige Baukasten mit quaderformigen 
Baust einen und ohne Kupplungen angefOhrt: Ein sol- 
cher Baukasten mit Klettverbindungen ist in der Euro- 
paischen Patentanmeldung 00 47 102 offengelegt Auf- 
grund unterschiedlicher Beschichtung der Oberflachen 
40 mit Haken- oder Flauschmaterial. ergibt sich die 
Schwierigkeit, daB die Bausteine prinzipiell nicht in be- 
liebiger Weise zusammenpassen. MaBnahmen zur Ab- 
hilfe sind an gleicher Stelle angegeben, sie gestatten 
jedoch nicht die Verwendung gangiger Klettmateria- 
45 lien. Ein analoges Problem stellt sich aus.Polaritatsgrun- 
den bei magnetisch praparierten Bausteinen. welche in 
zahlreichen Formen bekannt sind. etwa aus der DE-OS 
22 48 688 oder aus dem DE-Gbm G 82 33 845.0. Diese 
Nachteile von Klett- oder Magnetverbindungen werden 
50 bei einem erfmdungsgemaBen Baukasten durch das Zu- 
sammenw'u-ken von Bauelementen und Kupplungen 
entsprechend den Patentanspruchen I und 2 wirkungs- 
voll vermieden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Bau- 
55 kasten zu schaffen, welcher realistisches Konstruieren 
gemaB fachmannischen Anforderungen an einzig von 
Zug- und Druckkraften bestimmte Strukturen mit ver- 
windungsfreier Modellstatik spielerisch vermittelt; die 
dazu verwendeten Bauelemente sollen uber Kuppliin- 
60 gen auf einfache. rasche und verschleiBfreie Art und 
Weise unter beliebigen Winkein zusammensetzbar sein. 
In Verbindung mit einer Haltekraft. die nicht maximal, 
sondem fUr Spielzwecke und zur Erprobung von Mo- 
dellen ausreichend sein muB. soil der Baukasten auf mi- 
65 nimalen Kraftaufwand beim Zusammenfugen der Bau- 
elemente hin optimiert sein. Desweiteren ist einfachste 
Zerlegbarkeit angestrebt Das Zerlegen muB ohne 
Schaden an Bauteilen und ohne Verletzungsgefahren 
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fOr den Benutzer mdglich sein. 

Die Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen Bau- 
kasten fflr eine Modell- bzw. Miniaturausfuhrung durch 
die im Patentanspruch 1 und fur eine GroQversion zu 
Spielzwecken durch die im Patentanspruch 2 angegebe- 
nen Merkmale gelost Weiterbildungen sind jeweils in 
den UnteransprQchen enthalten. 

Die mil der Erfindung erzielten herstellungsmafligen 
Vorteile bestehen insbesondere darin, daB erstens auf- 
grund der Vermeidung von Steck-, Klemm- oder 
Schraubvorrichtungen an Bauelementen und Kupplun- 
gen die Anfertigung komplexer Formteile und damil die 
Erfordernis allzu kostspieliger Werkzeuge entfallt, daB 
zweitens durch die abnutzungsfreie Verbindungstech- 
nik abgesehen von den Magneten sich teure Spezial- 
werkstoffe fiir die Bauelemente crubrigen und daB drit- 
tens infolge der geringen Anzahl von unterschiediichen 
Einzelkomponenten keine aufwendige Montage von 
Bauelementen oder Kupplungen zu erfolgen hat Die 
Universalitat der Bauteile wirkt sich positiv auf die Her- 
stellung wie auf die Anwendung aus: die Facherung des 
Bauelementeprogramms wird klein gehalten und auBer- 
dem ist ausgeschlossen. daB etwa bestimmte Bauteile 
iiberzahlig, andere dagegen bereits verbraucht sind. so- 
fem nur fur cine ausreichende Menge von Kupplungen 
Sorge getragen wird. 

Da die Statik der Bauten nicht durch Kupplungen mit 
Starr vorgegebenen Winkein, sondern durch Triangulie- 
rung bestimmt wird und da es keine Passungen gibt, 
bleiben Dimensionstoleranzen bei Bauelementen und 
Kupplungen Innerhalb sehr groBzQgiger Grenzen un- 
kritisch. Dies erleichtert sowohl die Herstellung des er- 
fmdungsgemaBen Baukastens als auch dessen Handha- 
bung. Welter Vorteile ergeben sich aus der anschlieBen* 
den Beschreibung der Erfindung in Verbindung mit den 
Zeichnungen. 

Nachfolgend werden zwei bevorzugte AusfOhrungs- 
formen erfindungsgemaBer Baukasten nach den Patent- 
anspruchen 1 und 2 anhand von Beispielen unter Bezug- 
nahme auf die anliegenden Zeichnungen beschrieben. 
Fig. 1 bis 4 zeigen Ausgestaltungen von Merkmalen 
nach Patentanspruch 1 und Fig. 5 bis 7b solche nach 
Anspruch 2, 

Fig. 1 zeigt. ungefahr im MaBstab 2 : 1 vergroBert, in 
schaubildlicher Ansicht eine kugelformige. permanent- 
magnetische Kupplung und drei der Kupplung zuge- 
wandte Enden von innerhalb der Zeichnungsebene lie- 
genden, auf den Mittelpunkt der Kupplung ausgerichte- 
ten stabfdrmigen Bauelementen gem^B Anspruch t. 

Fig. 2 zeigt, im MaBstab 3 : 1 vergrdBert, Schnitte 
durch permanentmagneiische Kupplungen in drei bei- 
spielhaften Ausfuhrungsformen. 

Fig. 3a. 3b und 3c zeigen in langsgeschnittenen Teil- 
ansichten im MaBstab 4 : 1 drei Beispiele stabformiger 
Bauelemente, welche sich hinsichtlich ihrer ferromagne- 
tischen EndstQcke und teilweise auch in ihren Quer- 
schnittsprofilen unterscheiden. 

Fig. 4 zeigt in halbschematischer perspektivischer 
Darstellung von ungefahr natOrlicher Ausdehnung ein 
aus sechs gleichlangen stabformigen Bauelementen und 
aus vier kugelfdrmigen permanentmagnetischen Kupp- 
lungen zusammengesetztes Korpernetz eines Tetrae- 
ders. Gestrichelte Verbindungen deuten an. wie durch 
mehrfache Triangulierung weitergebaut werden kann. 

Fig. 5 zeigt, ungefahr im MaBstab 1 : 4 verkleinert. 
cine mit der Flauschseite einer Klettverbindung be- 
schichtete kugelformige Kupplung im Durchschnitt und 
in Langsschnitten drei der Kupplung zugewandte En- 



den von innerhalb der Zeichnungsebene liegenden, auf 
den Mittelpunkt der Kupplung ausgerichteten stabfor- • 
migen Bauelementen gem^B Anspruch 2. 
Fig. 6a. 6b und 6c zeigen in langsgeschnittenen Teil- 

5 ansichten im MaBstab 1 : 2 drei Beispiele stabformiger 
Bauelemente, welche sich hinsichtlich ihrer. mit der Ha- 
kenseite einer Klettverbindung beschichteten, EndstQk- 
ke unterscheiden. 
Fig. 7a und 7b zeigen in stark verkleinertem MaBstab 

10 schaubildlich zwei unterschiedlich dimensionierte, Ha- 
chenhafte Bauelemente eines erfindungsgemSlBen Bau- 
kastens nach Patentanspruch 2, 

In den Zeichnungen steht das Bezugszeichen 1 allge- 
mein fiir verschiedene Ausfuhrungsformen von stabfor- 

15 migen Bauelementen des Baukastens gemaB Patentan- 
spruch 1, das Bezugszeichen 11 fur solche des Bauka- 
stens gemaB Anspruch 2. Auf magnetische Kontaktfla- 
chen wird allgemein durch das Zeichen 4. auf mit Klett- 
material beschichtete Kontaktflachen wird allgemein 

20 durch das Zeichen 14 Bezug genommen. Die Bezeich- 
nungen N bzw. S verweisen auf die Lage von Nord- 
bzw. SCidpolen bei Permanentmagneten. 

Fig. I stellt drei stabformige Bauelemente 1, auf eine 
kugelfdrmige permanentmagneiische Kupplung 2a aus- 

25 gerichtet, vor dem Zusammenfugen dar. Es ist jeweils 
nur ein Ende der Bauelemente 1 zu sehen. die drei ande- 
ren Enden sind identisch ausgefuhrt und treffen in einer 
Konstruktion gewdhnlich auf drei weitere, in Fig. 1 
ebenfalls nicht dargestellte Kupplungen. Die Bauele- 

30 mente 1 tragen ferromagnetische Endstiicke 3a, deren 
zur Kupplung 2a weisende Stirnflachen als magnetische 
Kontaktflachen 4 ausgebildet sind. Die magnetische 
Foliage der Kupplung 2a spielt gegenuber der Lage der 
Bauelemente 1 keine Rolle, da die EndstQcke 3a keine 

35 Permanentmagnete sind. Prinzipiell ware es mdglich, die 
Bauelemente 1 jeweils aus einem Stack ferromagneti- 
schen Materials anzufertigen. Da sich jedoch iiber ferro- 
magnetische Substanzen Anziehungs- und AbstoBungs- 
krafte fast unvermindert fortpflanzen, entstunden hier- 

40 bei je nach zufalliger Polung der Kupplungen 2a kom- 
plizierte Krafteverhaltnisse, welche die Statik des Mo- 
dells stdrend uberlagerten, es sei denn, die Bauelemente 
waren extrem dQnn und lang. Sind die Stabe dagegen 
nicht ferromagnetisch, so treten diese destabilisierenden 

45 Storkrafte gegeniiber den regul^ren Zug- und Druck- 
kraften des Modells in den Hintergrund.. Ferromagneti- 
sche Bauelemente waren auch vom Eigengewicht her 
ungeeignet, auBerdem wurden sie nicht bevorzugt an 
ihren Enden, sondern entlang ihrer gesamten Lange an 

50 den Kupplungen haftea Deshalb bestehen die Bauele- 
mente 1 aus leichtem, nicht ferromagnetischem Materi- 
al Zur weiteren Gewichtsersparnis kdnnen sie auch aus 
Rohrmaterial angefertigt sein. Fiir eine Ausfuhrung als 
eleganter Schreibtisch- oder Regalschmuck eignet sich 

55 beispielsweise eloxiertes Aluminiumrohr bzw. ver- 
chromtes oder anlaufgeschiitztes Messingrohr, Fiir Kin- 
derspielzeug und im Unterrichtsbereich ist aus Sicher- 
heitsgrfinden (Steckdosen!) elektrisch nichtleitendes 
Materia] wie Holz oder Kunststoff vorzuziehen. 

60 In Fig. 2 sind drei Alternativen von dauermagneti- 
schen Kupplungen 2a, 2b, 2c gezeichnet Kupplung 2a 
besteht zur Ganze aus permanentmagnetischem Werk- 
stoff. Hartmagnetische, zu Permanentmagneten verar- 
beitbare Werkstoffe mit hoher magnetischer Remanenz 
65 stehen ublicherweise als Stangenmaterial fCir Zuschnitte 
zur VerfOgung. Die Stabe selbst werden durch Pressen 
Oder Sintern geformt und durfen auBer Trennen und 
Schleifen keiner weiteren Formgebung unterzogen 
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werdeiL Neuerdings sind jedoch hartmagnetische Parti- 
kel aus Samarium-Koball- und Neodym-Eisen-Legie- 
rungen mit extrem hoher magnetischer Remanenz in 
Kunststoffen eingebettet erhaltlich; sie liefem starke 
und beliebig geformie. schlagfeste Magnete. Aus derar- 
tigen Werkstoffen kann die iCupplung 2a mittels eines 
PreBwerkzeuges hergestellt werden. Handelsflbliche 
Zylindermagnete aus Stangcnmaterial werden dagegen 
in den Kupplungen 2b und 2c verwendet Kupplung 2b 
enthalt einen flachen Zylindermagneten 5a, dessen Sy m- 
metrieachse in Fig. 2 horizontal durch die Zeichenebene 
verlauft Auf seine ebenen Flachen sind zwei gleicharti- 
ge. ferromagnetische Kalotten 6a geklebt Fur die 
Kupplung 2c wird ein Zylindermagnet 56 verwendet. 
Dieser paBt mit seinem Querschnitt genau in das Loch 
eines flachen, nicht ferromagnetischen Ringes 7, worin 
er festgeklemmt ist In Fig. 2 verlaufen die Symmetrie- 
achsen des Zylindermagneten 5b und des Ringes 7 hori- 
zontal durch die Zeichenebene. Auf die Stimflachen des 
Ringes 7 sind zwei gleichartige ferromagnetische Kalot- 
ten 6b geklebt Sie sind so dimensioniert. daB sie mit den 
Stimseiten des Magneten 56 in Beruhrung sind. Eventu- 
ell verbleibende Luftspalte zwischen Ring 7 und den 
Kalotten 66 sind f Qr den Verlauf der magnetischen Feld- 
linien ohne Bedeutung und werden durch Klebstoff aus- 
gefQlit Die Anordnung 2c verhindert magnetischen 
KurzschluB zwischen beiden Kalotten 66. Eine derarti- 
ge Maflnahme ist bei Kupplung 26 uberfltissig. denn die 
Kalotten 6a stellen lediglich Veriangeningen der beiden 
Magnetpole dar. Beide Anordnungen enthalten han- 
delsObliche Ausfuhrungen von Permanentmagneten aus 
gebrauchlichen Werkstoffen wie keranuschen Hartfer- 
riten oder Legierungen aus Eisen, Kobalt und Seltenen 
Erden. Trotz dieser sprdden Materialien k5nnen die 
Kanten der Zylindermagneten nicht beschadigt werden, 
etwa beim Aufeinanderprallen von Kupplungen infolge 
dercn gegenseitiger Anziehung, denn sie sind durch die 
Kalotten geschQtzt Die Kupplung 2a ist von emem ge- 
wohnlichen magnetischen Dipolfeld umgeben. Bei den 
Kupplungen 26 und 2c sind die naheren Feldlinien stark 
verzerrt: sie werden an die magnetisch leitfahigen Ka- 
lotten herangezogen und verlaufen leilweise innerhalb 
von diesen. Da die Kalotten sich nicht beriihren, mussen 
alle Feldlinien ihre Oberfliche auf dem Weg zum an- 
dem Pol irgendwo verlassen ehe sie sich schlieBen. Da- 
durch ist das Nahfeld wesentUch starker nichtUnear als 
bei denselben Magneten ohne Kalotten. Das bedeutet, 
daB beim Entfernen von, an den Kalotten haftenden, 
ferromagnetischen Gegenstanden zunachst eine st§rke- 
re Energiedifferenz zu Oberwinden ist. anschlieBend je- 
doch eine geringere als beim unverzerrten Feld. Die 
Oberfiachenhaftung ist somit bei den Kupplungen 26 
und 2cgr5Ber als bei Kupplung 2a - jeweils gleichgro- 
Be Gesamtenergie des magnetischen Feldes vorausge- 
setzt — die Fahigkeit, eine sich etwas ablosende Verbin- 
dung wieder zusammenzuziehen ist dagegen bei Kupp- 
lung 2a hoher. 

Fig. 3a, 3b und 3c zeigen drei Ausfuhrungen von fer- 
romagnetischen EndstOcken 3a, 36, 3c auf den Enden 
subfdrmiger Bauelemente 1. Es wurden drei Endstucke 
ausgewihlt, die einfach herzustellen und leicht an den 
Bauelementen anzubringen sind, namlich durch Ein- 
pressen, EingieBen oder Kleben. Das EndstQck 3a in 
Fig. 3a hat die Form eines nagelahnlichen Stiftes mit 
breitem Kopfteil und ist fur massive Stabe wie — in 
etwas modifizierter Ausfuhrung — auch fOr Rohre ge- 
eignet Die Stimfiache des Kopfes ist als magnetische 
Kontaktnache 4 ausgebildet In Erganzung zur Kugel- 



oberfiache der Kupplungen ist sie kalottenformig und 
konkav. Der stif tfdrmige Teil wird in eine passende Boh: 
rung am Stabende bzw. bei rohrformigen Bauelementen 
1 direkt in die Rohroffnung eingepreBt, sein Durchmes- 
5 ser ist im zweiten Fall entsprechend grdSer. Das End- 
stuck 36 in Fig. 3b ist fur massive, stabformige Bauele- 
mente 1 ausgelegt; es ist als zylindrische Kappe aus 
ferromagnetischem Material geformt, welche auf das 
Stabende gepreBt oder darauf festgeklebt wird. Die 
10 Stirnflache ist wiederum eine konkave Kalotte und 
dient, als magnetische Kontaktflache 4. der Befestigung 
der Bauelemente 1 an den in Fig. 2 dargestellten Kupp- 
lungen. Die Krummungsradien der KontaktHachen 4 
sind wie auch bei den Endstticken 3a etwas kleiner als 
15 diejenigen der entsprechenden kugelfdrmigen Kupp-, 
lungen, wodurch die Bauelemente 1 sich spielfrei auf die 
Mittelpunkte der Kupplungen hin zentrieren. Fur rohr- 
fdrmige Bauelemente i ist das EndstQck 3c vorgesehen; 
es ist als zylindrische, ferromagnetische EinpreBbuchse 
20 ausgefuhrt, deren engerer Teil mit dem Innendurchmes- 
ser des Rohres eine PreBpassung bildet, wahrend der 
erweiterte auBere Teil dem AuBendurchmesser des 
Rohres entspricht. auf welchem er aufsitzt. An seiner 
Stirnseite weist das Endstiick 3c eine versenkte, als ma- 
25 gnetische Kontaktflache 4 dienende. konisch nach innen 
verlaufende Ringfiache auf. Diese berOhrt die Oberfia- 
che der zugehbrigen kugelformigen Kupplung im 
Schnitt gesehen tangential, rSumlich betrachtet, sitzt sie 
entlang einer Kreislinie spielfrei auf der Kupplung auf. 
30 Dadurch ergeben sich auch hier rein radiale Anordnun- 
gen der Bauelemente 1 auf der Oberfiache der Kupplun- 
gen. Zur Gewichtsersparnis ist fur das Bauelement 1 in 
Fig. 3c ein Rohr mit mdgUchst geringer Wandstarke zu 
wahlen, womit der eingepreBte Teil des Endstfickes 3c 
35 - im Gegensatz zu demjenigen des EndstOckes 3a fUr 
massive Bauelemente - einen entsprechend groBen 
AuBendurchmesser aufweisen muB. Um das EndstQck 
3cdennoch moglichst leicht zu halten, ist es als Buchse 
mit durchgehender Bohrung ausgefOhrt Die Haltekraft 
40 wird durch diese MaBnahme nur unwesentlich vermin- 
dert Bestehen die Bauelemente 1 aus Kunststoff. so 
konnen die Endstucke 3a, 36 oder 3c im Herstellungs- 
prozeB gleich mit eingegossen oder eingepreBt werden. 
Fur Bauelemente aus Holz oder Metall ist nachtragli- 
45 ches Aufpressen die einfachsie Befestigungsmethode. 
for solche aus Pappe oder Hartpapier dagegen Kleben. 
FQr die Endstucke sind alle Materialien mit guter ma- 
gnetischer Leitfahigkeit und relativ geringer Remanenz 
wie Eisen oder Stahl, vorzugsweise Chromstahl geeig- 

50 net • . • I • 

Fig. 4 veranschaulicht ein AusfQhrungsbeispiel einer 
einfachen Anordnung von sechs Bauelementen 1 und 
vier Kupplungen 2a des magnetischen Miniaturbauka- 
stens nach Patentanspruch 1 zu einem Tetraedergerust 
55 Die Bauelemente 1 tragen je zwei ferromagnetische 
Endstucke 3a, 36 oder 3ci Qber welche sie durch magne- 
tische Anziehung an den permanentmagnetischen 
Kupplungen 2a radial ausgerichtet haften. Durch fort- 
laufende Triangulierung (gestrichelte Unien m Fig. 4) 
60 kann an den drei oberen Seitennachen nach auBen hin 
angebaut werden. wobei neben drei Bauelementen je- 
weils nur eine neue Kupplung hinzugefugt werden muB. 
Fur die so zustandekommenden freitragenden Struktu- 
ren ist die Festigkeit der Verbindungen vollig ausrei- 
65 chend; an die neu entstandenen Kupplungsstellen kdn- 
nen weitere Verbindungen angelegt werden. Die darge- 
stellte Konstruktion erfordert nur gleichlange Bauele- 
mente 1 von etwa 10 cm Unge, doch kdnnen diese auch 
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unterschiedliche Langen zwischen 4 cm und 30 cm ha- 
ben, nur sollten sie nicht so kurz sein, daB sich Kupplun- 
gen in einer Konstruktion merklich anziehen oder ab- 
stoBen und auch nicht so lang, daB fiir ausgedehnte 
Strukturen eine normaleTischflache rasch zu klein wird 
Die Durchmesser der Bauelemente 1 liegen je nach Ei- 
gengewicht des Materials zwischen 1 mm und 6 mm. 
Die Form des Querschnittes ist an sich beliebig» jedoch 
vorzugsweise kreisrund. 

Fig. 5 entspricht Fig. 1. nur daB hier mit Klettmaterial 
versehene Komponenten eines Baukastens nach Patent- 
anspruch 2 — diesmal im Schnitt — dargestellt sind: 
Eine Kupplung 12, beschichtet mit Flauschmaterial 15, 
ist umgeben von drei radial ausgerichteten Bauelemen- 
ten 1 1. Zur Gewichtserspamis sind die ICupplung 12 und 
die Bauelemente II innen hohl. Die Enden der Bauele* 
mente 11 tragen je ein EndstOck 13a, welches auf einer 
nach auBen weisenden Kontaktfl^che 14 mit Hakenma- 
terial beschichtet ist Letzteres bildet mit dem Flau- 
schmaterial 15 eine Klettverbindung. Die Kupplung 
kann aus zwei Halbkugelschalen aus leichtem Holz oder 
weichem Kunststoff zusammengefiigt sein, auch ein 
Gummibalt kann fiir die Kupplung 12 Verwendung fin- 
den. Wird sehr leichtes Material wie Filz, Schaumstoff, 
Styropor oder eine sehr leichte Holzart verwendet, 
kann die Kugel massiv ausgefuhrt sein. Desweiteren 
kommt als Kupplung eine vollig aus dem Flauschmateri- 
al 15 hergestelhe Kugel in Betracht; da das Flauschma- 
terial mil dem Hakenmaterial auf den Kontaktfiachen 
14 direkt eine Klettverbindung bildet, entfallt der Ar- 
beitsgang nachtraglicher Beschichtung in diesem Fall. 
Die Bauelemente 11 sind in dieser Ausftihrungsform 
Rohre aus schlagfestem Kunststoff, jedoch konnen auch 
massive Stabe aus einer leichten Holzart an deren Stelle 
treten. Ihr Querschnitt ist vorzugsweise kreisrund. der 
Durchmesser liegt, je nach Eigengewicht des Materials 
zwischen 1 cm und 4 cm, ihre Lange zwischen 20 cm und 
1 m. Damit ergibt sich eine leichte Handhabung auch fOr 
Kinderh&nde und es kdnnen im Spielzimmer wie im 
Freien Bauten und Kdrpemetze von einigen Metem 
Ausdehnung zusammengesetzt werden. Da die Bauele- 
mente leicht, sowie die Enden der Stabe und die Kupp- 
lungen alle an der Oberflache gepolstert sind, besteht 
keinerlei Verletzungsgefahr beim Zerlegen oder Ein- 
stflrzen der Aufbauten. Beim Spielen werden sorgfalti- 
ges Vorgehen und Geschicklichkeit gefordert Nach ein- 
fachen Anfangen kommen sukzessive kompliziertere 
Gebilde zustande und die rSumliche Wirkung grundle- 
gender trigonometrischer und geometrischer Verhalt- 
nisse wird anschaulich erfahren. 

Fig. 6a, 6b und 6c zeigen drei Ausfiihrungen von End- 
stucken 13a, 13Z>, 13c auf den Enden rohrformiger Bau- 
elemente 11 des Baukastens nach Patentanspruch 2 mit 
Klettverbindungen. Es wurden drei EndstOcke ausge- 
wahlt unter den Gesichtspunkten einfacher Hcrsiellung 
und leichter Montage, namlich Kleben, VerschweiBen 
oder Aufstecken. Alle drei abgebitdeten Endstucke 13a, 
136 und 13chaben an ihren Stirnseiten nach auBen wei- 
sende, konkave Kontaktflachen 14. Diese dienen, wie in 
Fig. 5 angedeutet, der Befestigung der Bauelemente 11 
an den kugelformigen Kupplungen 12. Die Endstucke 
bestehen aus Gummi oder aus weichem, elastischem 
Kunststoff. Erstere werden gesteckt oder geklebt, letz- 
tere angeschweiBt oder geklebt Sie sind alle fOr rohr- 
fdrmige Bauelemente 11 vorgesehen, jedoch ebenso fur 
massive, stabformige Bauelemente geeignet, sofem de- 
ren Enden — zumindest, was die Endstucke 136 und 13c 
betrifft, entsprechend geformt sind. Die Krummungsra- 
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dien der Kontaktflachen 14 entsprechen denjenigen der 
kleinsten im Baukasten enthaltenen Kupplungen, sind 
eher noch etwas kleiner, um die exakte Zentrierung der 
Bauelemente auf die Mittelpunkte der Kupplungen hin 
zu erieichtern. 

Das Endstuck 13a in Fig. 6a wird flach auf das Ende 
des Bauelementes 11 geklebt oder geschweiBt. Es ist 
zylinderfdrmig bis auf die auBere Stimseite, welche die 
konkav gewdlbte Kontaktfl^che 14 bildet. Das EndstOck 
136 in Fig. 6b ist eine elastische zylindrische Kappe und 
wird einfach iiber das Ende des Bauelementes 1 1 gezo- 
gen. Zur zusatzlichen Sicherung kann es verklebt oder 

— je nach Material — angeschweiBt werden. Vorzugs- 
weise fiir rohrfdrmige aber auch fiir massive, am Ende 
aufgebohrte Bauelemente ist das Endstuck 13c in 
Fig. 6c. Es ist als zylindrischer St6psel aus weichem, ela- 
stischem Material geformt und wird lediglich durch Ein- 
stecken befestigt. Bei geeigneter Abstimmung der 
Querschnitte bzw. zusatzlicher Sicherung durch kreis- 
formig um die Innenwand der Rohroffnung laufende 
Halterillen sind weitere BefestigungsmaBnahmen ent- 
behrlich. 

Fig. 7a und Fig. 7b veranschaulichen in Form zweier 
Beispiele die Beschaffenheit von rahmenartigen Bauele- 
menten 16a und tSb. Das Bauelement 16a ist ein gleich- 
seitiger, das Bauelement t6b ein gleichschenkliger Drei- 
ecksrahmen. Dreieckstrukturen, wie sie sich sonst beim 
Konstruieren mit den stabfdrmigen Bauelementen 11 
ergeben, sind hier bereits starr zusammengefQgt. An den 
drei Eckpunkten befinden sich konkave, mit dem Ha- 
kenmaterial einer Klettverbindung beschichtete Kon- 
taktflSlchen 14. Diese haben die Form einer einwarts 
gewolbten Kalotte» sofern die Rahmenstucke von run- 
dem Querschnitt sind oder die Form einer zylindrisch 
nach innen gewdlbten Rechteckflache, sofern die Rah- 
men von rechteckigem Profil sind. Die Rahmen kdnnen, 
falls eine fiachige Wirkung der Bauelemente 16a oder 
i6b gewOnscht wird, mit einer Bespannung 17 bezogen 
sein. Wahh man entsprechend leichtes Material, so kon- 
nen an die Stelle der Bauelemente 16a. 166 auch aus 
einem WerkstQck hergestellie Flichenelemente treten 

— wiederum mit erflndungsgem^Qen Kontaktflilchen 
an den Ecken. 

Bei beiden Ausfuhrungen kdnnen die Flachen bunt 
gef^rbt werden, um die optische Attraktivitat insbeson- 
dere fur Kinderspielzeug zu erhohen oder sie kdnnen 
mit Aufdrucken fQr Wcrbezwecke versehen werden, 
was speziell fQr die magnetische Version in Frage 
kommt Neben den dargestellten flachenhaften Bauele- 
menten 16a und 16d sind natOrlich weitere Varianten 
mit anderen Seitenverhaltnissen oder mit mehr als drei 
Seiten moglich. Analog zu diesem Rahmen sind ahnliche 
Bauelemente mit ferromagnetischen Ecken fQr den ma- 
gnetischen Baukasten nach Anspruch 1 auszufuhren. Ih- 
re zeichnerische Darstellung ist hier entbehrlich. Durch 
die vorgefertigten Rahmen I^Bt sich die StabilitUt der 
Aufbauten erheblich steigern, ohne daB in der Realisa- 
tion von Konstruktionsideen Einschrinkungen hinzu- 
nehmen waren. solange der Baukasten weiterhin ausrei- 
chend viele stabformige Bauelemente 11 (bzw. 1) ent- 
halt 

Anwendungsbeispiele 

Der erfindungsgemifie Baukasten stellt ganz nach 
Wahl des dauermagnetischen Wefkstoff es mehr ein Ge- 
schicklichkeits- oder mehr ein Konstruktionsspiel dar. 
Sehr gebr§uchlich und kostengunstig sind permanent- 
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magnetische Oxidkeramiken. Diese entwickeln bei klei- 
nen Abmessungen nur ein maBiges Kraftfeld. In Verbin- 
dung mil den erfindungsgemaBen Bauelementen erhalt 
man eine Art konstruktivistisches Geschicklichkeits- 
spiel. Tetracder. wie in Fig. 4 abgebildet, und Oktaeder 
sind nut den Oxidmagneten noch ziemlich stabil zusam- 
menzubauen. Sie btlden die Grundstrukturen, auf die 
durch Triangulation immer ncue Tetraeder und Oktae- 
der getUrmt oder daran angehangt werden, bis die Bela- 
stungsgrenze erreicht ist Vom Kartenhaus-Bauen her 
weiB man, daS gerade diese Situation dazu reizt, das 
Spiel mit immer gewagteren Balancen zu riskieren. 
Hierbei zShlt weniger das bauliche Ergebnis als viel- 
mehrder Balanceakt selbst Wahlt man fiir die Kupplun- 
gen Legierungen aus Aluminium-Nickel-Kobalt, Sama- 
rium-Kobalt, Neodym Eisen oder aus ahnlichen Werk- 
stoff en mit sehr hoher magnetischer Remanenz, so erge- 
ben sich wesentlich stabilere Verbindungen. Diese sind 
ausreichend kraftig, um mit Bauelementen von bei- 
spielsweise 10 cm Lange Modellkonstruktionen von et- 
wa 1 m Hohe auf einer unterstOtzten Fiache von ca. 
10 X 10 cm zusammenzuhalten. Konstruktionen bis etwa 
50 cm H6he bleiben selbst dann stabil, wenn sie uber- 
hangende Teile haben. Oberhangende Dachkonstnik- 
tionen sind mdglich, wobei die Dachflache das Zwdlf- 
bis Sechzehnfache der unterstutzten Grundfiache betra- 
gen kann. Der Baukasten bildet die Statik realistischer 
Rahmenkonstruktionen im Model! sehr gut nach. 
Biege-» Scher- und Verwindungskrafte sind durch die 
kugelgelcnkartige Beweglichkeit der Verbindungsstel- 
len ausgeschlossen. Entlang der Bauelemente wirken 
nur entweder Zug- oder Druckkrafte. Lastspitzen und 
LastOberhange sind durch die strukturellen Bedingun- 
gen begrenzL Zum einen stellt die Haltekraft der Ma- 
gnete die maximale Lastobergrenze dar, zum anderen 
kann sich durch das Bauen auf der freien Tischflache 
ohne Verankerung in einer Steckplatte der Schwer- 
punkt nie unbemerkt Ober den GrundriB hinaus verla- 
gern. Reales Bauen folgt denselben Geboten: verborge- 
ne Lastspitzen durfen sich bei ausgeglichener Krafte- 
verteilung nie an einer Stelle aufsummieren und der 
Schwerpunkt muB (iber einem Punkt innerhalb der un- 
terstutzten Grundfiache liegen. Im Bauwesen sind die 
Verbindungen fest und die Regeln nur durch Berech- 
nung einzuhalten, hier im Modell werden dieselben Re- 
geln anschaulich erlemt und intuitiv befolgt 

Neben der spielerischen Verwendung ist der erfin- 
dungsgemaBe Baukasten in seiner miniaturisierten Aus- 
fuhrung gemafl Anspruch 1 auch fOr schuUsche und ge- 
werbliche Anwendungen geeignet DafQr seien im fol- 
genden einige Beispiele angefuhrt. Als Lehrmittel dient 
der Baukasten der Schulung des raumlichen Vorstel- 
lungsvermogens. der Nachbildung geometrischer 
Grundkorper, der Veranschaulichung von Lehrsatzen 
der Ebene und des Raumes, der Ableitung irrationaler 
Zahlenverhaltnisse, der Erprobung clementarer Kon- 
struktionsprinzipien auf realistischer Basis sowie der 
kreativen Entwicklung eigener Konstruktionsideen. Im 
Falle des Scheitems sind alle Teile verworfener Kon- 
struktionen wiederverwendbar. Der provisorische Auf- 
bau ermuntert zu Anderungen, Erweiterungen und 
Neuansatzen. Im Modellbau konnen mit den Bauele- 
menten verwindungsfreie Fachwerk-, Rahmen-. Dach-. 
Zelt- und Hangekonstrukiionen mit ausgeglichener 
Krafteverteilung ohne Werkzeug errichtet und leicht 
wieder zerlegt werden. Belastungsspitzen bleiben nicht 
verborgcn. da an kritischen Stellen das Netzwerk auf- 
bricht, wobei uber Werkstoff art und GrdBe der Magne- 



te die Lastgrenze wahlbar ist Auch die Toleranz der 
Struktur gegen auBere Stdrungen der Statik kann durch 
entsprechende Manipulation des Modells studiert wer- 
den, Nach Ermitteln der endgultigen Form kdnnen die 
5 Gelenkstellen durch Verkleben dauerhaft fixiert wer- 
den. Auch ein sukzessiver Aufbau mit jeweils anschlie- 
Bender Fixierung der fur sich statisch ausgeglichenen, 
selbsttragenden Teile einer Gesamtstruktur durch Ver- 
kleben mit Silikonkautschuk bei hangenden und ela- 
10 stisch schwingenden Teilen oder mit Kunstharzkleber 
bei tragenden Teilen ist mogUch. Zu Werbezwecken 
k5nnen Artikel von langlicher Form bzw. verkleinerte 
oder vergroBerte Modelle davon mit ferromagnetischen 
Kontaklflachen versehen und durch dauermagnetische 
15 Kupplungen vervoUstandigt werden zu variablen Expo- 
naten oder zu Spielzeugen mit hoher Werbewirksam. 
keit. AuBerdem sind die flachigen Bauelemente der er- 
findungsgemaBen Baukasten, versehen mit Warenzei- 
chen, Reklameaufdrucken und dergleichen. ein effizien- 
20 tes Werbegeschenk, welches immer wieder zur Hand 
genommen. neu zusammengebaut, aufgestellt und vor- 
gezeigt wird. 
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Zur Erhdhung ihres Gebrauchswertes konnen die 
Baukasten mit einigen zusatzlichen Konstruktionshilfen 
ausgestattet werden. Da diese zur Erlangung der erfin- 
dungsgemaBen Vorteile nicht erforderlich sind, werden 
30 sie ohne zeichnerische Darstellung in kurzer Form be- 
schrieben. Der Baukasten mit Klettverbindungen kann 
auBer den Klettkupplungen auch ausgedehntere Kupp- 
lungselemente zum Anheften der Bauelemente wie 
Polyeder. Flatten oder biegsame Bander, letztere zum 
35 Bau von Hangekonstruktionen, cnthalten. Neben den 
kugelfdrmigen Kupplungen sind fQr die ersten Verbin- 
dungen von der Basis her halbkugelformige Kupplun- 
gen mit etwas groBerem Radius zweckmaBig. Die Ver- 
wendung von Klettmaterial, dessen beide Haftoberfla- 
40 chen gleichartig beschaffen sind. ist ebenfalls in Betracht 
zu Ziehen; hiermit sind alle Aufbauten - ebenso wie bei 
komplementaren Oberfiachcn - unverandert moglich; 
daruber hinaus konnen Bauelemente, etwa zur Verian- 
gerung, auch direkt zusammengefugt werdea Die erfin- 
45 dungsmaBigen VorzQge bestehen auch jnit solchem Ma- 
terial in der funktionalen Differenzierung nach Bauele- 
menten und Kupplungen und in deren Zusammenwir- 
ken Uber die Eigenschaften der Klettverbindung. Der- 
zeit erhaitliche. nicht komplementare Klettverbmdun- 
50 gen erfordern allerdmgs erheblichen Kraftaufwand zum 
Verbinden und sind fOr die vorliegende Anwendung 
noch zu kostspielig. Die Miniaturversion mit magne- 
tischen Kupplungen kann mit folgendem Zubehor aus- 
gestattet werden: Ferromagnetische Tragerplatten, 
55 Stfltzstabe und KettenstUcke sowie starre ferromagne- 
mche Drahtrahmen. Diese HUfsmittel dienen als Aufla- 
ge- und Stutzelemente fur hangende Netze, freitragen- 
de Strukturen, Zelte, Oacher, Briicken etc. Sie gestatten 
beispielsweise auch das Aufhangen von Modellen an der 
60 Wand. Fur bestimmte Konstruktionen wie z. B. Skelett- 
bauten ist die Einbeziehung von zusatzlichen Bauele- 
menten wie starren Rahmen, Flatten und Hohlkdrpem 
in die erfindungsgemaBen Baukasten hilfreich. Sie be- 
stehen aus leichtem Material bzw. sind hohl und tragen 
65 an zwei oder mehr Stellen Kontaktfiachen gemaB der 
Erfindung. Alle KantenmaBe dieser Korper und Flachen 
decken sich mit den angegebenen Stabiangen bzw. smd 
ganzzahlige Bruchteile oder Vielfache dieser Langea 
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Die hierdurch gekennzeichneten zusatzlichen Kon- 
struktionselemente werden in Verbindung mit den stab- 
formigen Bauelcmenten und den Kupplungen gem&Q 
der Erfmdung verwendet 

Die erfindungsgemaBen, stabfSrmigen Bauelemente 5 
(1, 11) kdnnen unterschiedliche Langen haben. Fur eine 
groBe Zahl geometrischer Grundkdrper und dreidimen- 
sionaler Fachwerke genOgen bereits zwei im Verhaitnis 
I zu 2 stehende Langen. Far anspruchsvollere Modelle 
sollen die nachstehenden MaBe verwendet werden. wel- 10 
che sich aus einem beliebig wahlbaren, normierenden 
GrundmaB "r ergebcn durch Multiplikation mit den 
Faktoren: 

In dieser Reihe sind alle Langen visuell leicht zu un- 
terscheiden auch ohne zusatzliche Kennzeichnung wie 
etwa Farbgebung oder Codierung, was zur Erhdhung 
der Instruktivitat dennoch mdglich ist Die jeweils be- 20 
nachbarten DiagonalmaBe der Folge: 

,/5/2. A |/3. 1/5 2 A 2i/3, 2|/5. 4v/2. Ayfl 

stehen grob angenahert zueinander im Verhaitnis 4 zu 5. 25 
Damit kann fur jede f undamentale Konstruktionsaufga- 
be die richtige Lange aus der reinen Anschauung heraus 
leicht gef unden werden. Die angegebenen Proportionen 
enthalten alle bei Fachwerk- und Rahmenkonstruktio- 
nen in der Praxis vorkommenden DiagonalmaBe. 30 

Professionelle Anwendungen im Modellbau erfor- 
dern eine groBe Anzahl zusatzlicher LangenmaBe. Frei 
zuschneidbares Rohrmaterial und genau dazu passende. 
aufsteckbare ferromagnetische Endstucke wQrden die- 
sem Mangel abhelfen. doch ware damit ein Hauptvorteil 35 
der Erfindung verspielt Im Interesse schnellen und mu- 
helosen Arbeitens bleiben fertig konfektionierte Bau- 
elemente wOnschenswert Deshalb wird alternativ zu 
den oben festgelegten Proportionen fur professionelle 
Anwendungen ein differenzieneres MaBsystem einge- 40 
fuhrt: das Verhaitnis 1 zu 2 wird in 6 exakt gleichgroBe 
Proportionen unterteilt: 

1 zu 1/2" zu VT zu vT zu CVTf zu (tVlf zu 2 etc. 45 

Dies cntspricht in exponentieller Schreibweise: 
1 zu 2^'* zu 2^^ zu 2^^ 2U 2*'^ zu zu 2 etc 

50 

Das Verhaitnis zwischen zwei in dieser Reihe aufein- 
anderfolgenden Langen ist damit rund 8 zu 9. Die Reihe 
enthait in guter Naherung alle zuvor eingefuhrten Dia- 
gonalmaBe und liefert zudem NaherungsgroBen fOr 
weitere, sekundire. inkomraensurable Langen, unter an- 55 
derem auch fur die Proportionen des goldenen Schnit- 
tes. Wurden alle primar und sekundar ableitbaren irra- 
tionalen MaBverhaltnisse exakt realisiert so erhielte 
man unObersichtlich viele Abmessungen, wovon einige 
ununterscheidbar cng beieinanderlagen. Solche werden 60 
immer gruppenweise zu einem MaB der oben angege- 
benen Reihe zusammengefaBt 

Patentanspruche 

65 

1. Baukasten, bestehend aus Bauelcmenten und 
Kupplungen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bauelemente (1) ferromagnetische Konuktflachen 
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(4) aufweisen und daB die Kupplungen (2a. 26, 2c) 
Permanentmagnete sind oder solche enthalten. der- 
art, daB die Bauelemente (1) uber die Kupplungen 
(2a, 2b, 2c) durch magnetische Haftung losbar mit- 
einander verbindbar sind. 

2. Baukasten. bestehend aus Bauelcmenten und 
Kupplungen, dadurch gekennzeichnet, daB die Bau- 
elemente (II) mit Klettmaterial beschichtete Kon- 
taktflachen (14) aufweisen und daB die Kupplungen 
(12) aus dem gleichen oder dem zur Beschichtung 
der Kontaktflachen (14) komplementaren Material 
(15) bestehen oder damit Uberzogen sind, derart 
daB die Bauelemente (1 1) uber die Kupplungen (12) 
durch Klettung losbar miteinander verbindbar sind. 

3. Baukasten nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bauelemente Sta- 
be (1, 11). Rahmen (16a. I66JI Flatten oder andere 
Korper aus leichtem Material und daB die Kupp- 
lungen Kugeln. Zylinder oder Polyeder sind. 

4. Baukasten nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Kontaktflachen (4, 14) eben. ko- 
nisch. kugelformig. halbkugelformig. konvex oder 
konkav sind und daB die Kupplungen dazu passend 
ebene. konkave oder konvexe Oberflachen oder 
Teiloberflachen haben. 

5. Baukasten nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bauelemente (1) nichtferroma- 
gnetische Stabe sind und jeweils zwei ferromagne- 
tische Endstucke (3a, 36. 3c; aufweisen. deren nach 
auBen gerichtete Seiten als Kontaktflachen (4) die- 
nen. 

6. Baukasten nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Bauelemente (1) Stabe sind und 
jeweils zwei Endstacke (13a, 136. 13c; aufweisen. 
deren nach auBen gerichtete Seiten als Koniaktfla- 
chen(14) dienen. 
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